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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Napedy statkéw powietrznych 1010601151010623533
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Lotnictwo i kosmonautyka ogoblnoakademicki 3/5
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Transport lotniczy polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jarostaw Markowski, prof. nadzw.
email: jaroslaw.markowski@put.poznan.pl
tel. 61 647 5992

Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z fizyki, mechaniki, mechaniki ptynéw, termodynamiki
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$¢ analitycznego myslenia, prowadzenia analizy przyczynowo-skutkowej
2 Umiejetnosci:
3 Kompeten cje Potrafi pracowaé w grupie, przedstawi¢ wtasne przemyslenia i oceny poparte uzasadnieniem
spoteczne

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z rodzajami i budowg napedéw statkdw powietrznych, oraz konsekwencjami ich stosowania. Przeglad
wspotczesnych konstrukcji napedéw lotniczych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze 0ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
termodynamiki techniczne;j tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chtodzacych -
[[T1A_WO03]]

2. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy lotniczych uktadéw napedowych i
projektowania ich podzespotéw - [[TIA_WO03]]

3. ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych, a takze sposobach ich technicznego
opisu - [[T1A_WO06]]

Umiejetnosci:
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1. umie postugiwac sie jezykami: natywnym i migdzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych
oraz pisanie z uzyciem stownikéw opiséw technicznych maszyn w dziedzinie lotnictwa i kosmonautyki (znajomos$c¢ terminologii
technicznej) - [[T1A_UO01]]

2. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowaé uzyskane informacje
interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie - [[T1A_UO01]]

3. potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje werbalng i multimedialng po$swiecong wynikom zadania inzynierskiego
- [[TIA_U04]]

4. potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw, i termodynamiki, takie jak np.
bilanse cieplne i masowe, straty ci$nienia w przeptywach wokét technicznych obiektow latajgcych i ich modutéw, dobierac
parametry wentylatoréw, sprezarek i turbin dla systemoéw przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych - [[T1A_U09]]

5. potrafi narysowa¢ schemat i prosty element maszynowy zgodnie z zasadami rysunku technicznego - [[T1A_U14]]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osoéb -
[[T1A_KO1]]

2. ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [[T1A_K02]]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [[T1A _KO04]]

4. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuije starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty - [[T1A KO7]]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Egzamin lub zaliczenie

Tresci programowe

Historia rozwoju napedow statkow powietrznych.

Podstawy teoretyczne pracy napeddw i generowania sity ciggu.

Klasyfikacja napedoéw lotniczych, poréwnanie typdw napedow.

Pojecie ciagu silnika odrzutowego, wskazniki osiggéw silnikow.

Teoria przeplywowa $migta, $migta obudowanego, teoria strumienia gazu.

Charakterystyki napedéw smigtowych i odrzutowych.

Dobér silnika do statku powietrznego.

Przeglad konstrukciji wspétczesnych napeddw statkéw powietrznych i perspektywy ich rozwoju.

Literatura podstawowa:

1. Piotr Strzelczyk. Wybrane zagadnienia aerodynamiki $migiet. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow
2008.

2. W. Cheda, M. Malski ? Techniczny poradnik lotniczy. Silniki. WKit, Warszawa 1984
3. The Jet Engines. Wyd. Rolls Royce 1986 r.

4. Dzierzanowski P., Kordzinski W., Oty$ J., tyzwinski M., Szczecinski S., WiatrekR.: Napedy Lotnicze. Turbinowe silniki
odrzutowe. WKL, Warszawa 1983.

5. Dzierzanowski P., Kordzinski W., Otys J., Szczecinski S., WiatrekR.: Napedy Lotnicze. Turbinowe silniki $migtowe i
Smigtowcowe. WKE, Warszawa 1985.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kotlarz W.: Turbinowe zespoty napedowe zrédtem skazen powietrza na lotniskach wojskowych. (Turbine Driving Systems
as Pollution Sources at Military Airports), Air Forces Academy, Deblin 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Przygotowanie do wyktadu 4
2. Udziat w zajeciach 30
3. Konsultacje zwigzane z wyktadem 5
4. Przygotowanie do egzaminu 10
5. Udziat w egzaminie 1
6. Przygotowanie do ¢wiczen laboratotyjnych

7. Udziat w ¢wiczeniach laboratotyjnych 15
8. Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 5
9. Udziat w zaliczeniu 1

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 76
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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